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CIAGI LICZBOWE

I. Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli;

Oblicza warto$¢ wyrazu ciggu na podstawie wzoru;

Zaznacza w uktadzie wspotrzednych punkty nalezace do wykresy ciagu;
Rozpoznaje ciagi rosngce , malejace , nierosngce i niemalejace;
Rozpoznaje ciagi arytmetyczne na podstawie wykresu;

Zna wzOr na wyraz ogdlny ciggu arytmetycznego;

Potrafi zbada¢, czy dany ciag jest arytmetyczny;

Wyznacza rdznic¢ danego ciggu arytmetycznego;

Zna 1 stosuje do obliczen wzor na sume n poczatkowych wyrazow ciggu
arytmetycznego ;

Zna i stosuje do obliczen wzor na sume n poczatkowych wyrazow ciagu
arytmetycznego;

Zna wzOr na wyraz ogolny ciggu geometrycznego;

Wyznacza iloraz danego ciggu geometrycznego;

Potrafi zbada¢, czy dany ciagg jest geometryczny;

Rozumie ide¢ funkcjonowania banku;

Oblicza zysk lokaty przy rocznej kapitalizacji odsetek i danej, statej stopie
procentowej.

II. Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczng , gdy opanowat poziom wymagan na oceng
dopuszczajacg oraz dodatkowo:
e Sprawdza, czy dana wielko$¢ jest warto$cig wyrazu danego ciggu;
e Bada monotonicznos¢ ciggu przez analize réznicy an+1- an ;
e ustala wzor na wyraz ogdlny ciggu arytmetycznego na podstawie informacji o
wartosciach dwodch jego wyrazow;
okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego na podstawie wzoru;
oblicza warto$¢ wyrazu srodkowego, wykorzystujac srednig arytmetyczna;
rozpoznaje ciggi geometryczne na podstawie wzoru;
zna wzOr na sume¢ n wyrazow ciggu geometrycznego i stosuje go w prostych
przypadkach;
dostrzega ciggi arytmetyczne 1 geometryczne w otaczajace]j rzeczywistosci;
e oblicza zyski z lokaty na podstawie informacji o oprocentowaniu i okresach
kapitalizacji odsetek.

II1. Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg , gdy opanowat poziom wymagan na ocen¢ dostateczng
oraz dodatkowo:

e sprawdza, ktore wyrazy danego ciggu naleza do danego przedziatu;

e sprawdza monotoniczno$¢ ciggu przez badanie ilorazu aq:1/ an ;

e podaje przyktady ciggdw rosngcych, malejacych , niemonotonicznych;



ustala wzor ciggu geometrycznego na podstawie np. warto$¢ dwoch jego wyrazow
lub wartosci jednego wyrazu i ilorazu;

wykorzystuje srednig geometryczna do obliczania wyrazu $srodkowego;

stosuje wzOr na sume n wyrazow ciggu geometrycznego do rozwigzywania zadan;
ustala, jakie jest oprocentowanie lokaty na podstawie informacji o okresach
kapitalizacji oraz odsetkach.

IV. Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobrg , gdy opanowat poziom wymagan na oceng
dobrg 1 dodatkowo:

dostrzega cigg arytmetyczny lub geometryczny w zadaniach tekstowych;

stosuje wzOr na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego oraz na sume n wyrazow ciagu
geometrycznego oraz na sume¢ n wyrazow ciggu arytmetycznego lub
geometrycznego do rozwigzywania zadan tekstowych;

okresla monotonicznos$¢ ciggu geometrycznego;

oblicza koszt kredytu na podstawie informacji o planie sptat;

dostrzega zwigzek wzoru na procent sktadany z ciggiem geometrycznym.

V. Uczen otrzymuje oceng¢ celujacy, gdy opanowal poziom wymagan na ocen¢ bardzo
dobrg 1 dodatkowo:

wyprowadza wzory na sume¢ n wyrazow ciggu geometrycznego i arytmetycznego;
rozwigzuje zadania tekstowe, w ktorych wystepuja jednoczesnie ciggi arytmetyczne
1 clggi geometryczne;

stosuje wiedzg o ciggach do rozwigzywania zadan z innych dziatéw matematyki.

FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE

I. Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli;

zna pojecia : kat ostry, prosty, rozwarty, wypukty, wklesty, potpelny pehny,

zna pojecia : kat wpisany w krag, kat srodkowy okregu;

rozpoznaje kat srodkowy 1 kat wpisany na rysunku;

rozpoznaje katy ostre, proste, wypukte, pétpelne oraz kat pelny na rysunku;
nazywa i wskazuje katy powstale przy przecigciu dwoch prostych rownoleglych
trzecig prosta;

zna pojecie dwusiecznej kata;

zna zaleznos$ci miedzy miarg kata wpisanego a miarg kata srodkowego opartego na
tym samym tuku;

wskazuje wierzchotki, boki, przekatne na rysunku;

wskazuje promien kotla, srednice, cigciwe na rysunku kota;

rozpoznaje wielokaty wypukle 1 niewypukte na rysunku;

zna pojecie wielokata foremnego;

rozrdznia trojkaty rownoboczne 1 rownoramienne wsrod roznych trojkatow;

zna 1 stosuje twierdzenie o sumie miar katéw trojkata;

zna pojecia: trojkat ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny;

uzupehia rysunek trojkata dwusiecznymi katow, srodkowymi, wysoko$ciami;



zna twierdzenie o srodkowych w tréjkacie;

zna pojecie srodka cigzkosci trojkata;

zna interpretacj¢ fizyczng srodka cigzkosci trojkata;

zna 1 stosuje wzory na pole trojkata ;

zna pojecie okregu opisanego na wielokacie;

zna pojecie okregu wpisanego w wielokat;

odréznia na rysunku czworokaty: kwadrat, prostokat, romb, rownolegtobok, deltoid,
trapez;

oblicza pola wyzej wymienionych czworokatow;

odréznia na rysunku wycinek kotowy, odcinek kotowy, pierscien;
rozpoznaje figury podobne;

rozpoznaje figury osiowosymetryczne;

rozpoznaje na rysunku figure srodkowo- symetryczna.

II. Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, gdy opanowal poziom wymagan na ocen¢
dopuszczajaca 1 dodatkowo:

sprawdza, czy z trzech odcinkow o danych dlugosciach mozna zbudowac trojkat;
konstruuje dwusieczng kata;

zna twierdzenie o sumie miar katdéw czworokata;

stosuje podziat na trojkaty 1 czworokaty przy obliczaniu pot figur;

formutuje twierdzenie o czworokacie opisanym na okregu i czworokgcie wpisanym
w okrag;

zna zalezno$¢ miedzy polami figur podobnych;

wyznacza osie symetrii wielokatow;

uzupehia rysunek figury, majac informacje o osi symetrii lub §rodku symetrii tej

figury;

II1. Uczen otrzymuje ocene dobra, gdy opanowat poziom wymagan na ocen¢ dostateczng
I dodatkowo;

formutuje definicj¢ czworokatow;

wykorzystuje wlasnos¢ dwusiecznej kata do rozwigzywania zadan;
wykorzystuje wlasno$ci symetralnej odcinka do rozwigzywania zadan;
wyznacza §rodek symetrii wielokgtow;

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan;
wyznacza osie symetrii 1 Srodki symetrii wykresow znanych funkcji;

IV. Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, gdy opanowat poziom wymagan na ocen¢
dobrag 1 dodatkowo;

uzasadnia wzoér na liczbe przekatnych wielokata wypuklego;

wyznacza $rodek okregu wpisanego w tréjkat oraz okregu opisanego na trojkacie;
rozwigzuje wieloetapowe zadania tekstowe;

podaje przyktady funkcji, ktorych wykresy majg o$ symetrii lub srodek symetrii.



V. Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, gdy opanowat poziom wymagan na oceng bardzo
dobrg 1 dodatkowo;

potrafi udowodni¢ twierdzenie o czworokgcie wpisanym w okrag;
potrafi udowodni¢ twierdzenia o czworokgcie opisanym na kregu.

FIGURY GEOMETRYCZNE W PRZESTRZENI

I. Uczen otrzymuje oceng dopuszczajaca, gdy :

wskazuje n modelu 1 rysunku wielo$cianu odcinki zawarte w prostych rownolegtych
, przecinajacych sie¢, skosnych;

wskazuje na modelu i1 rysunku wielo$cianu $ciany zawarte w plaszczyznach
rownoleglych, prostopadtych;

wskazuje katy dwuscienne i ich liniowe katy na modelu wielo$cianu;

rozrdznia graniastostupy 1 ostrostupy wsrod bryt;

wskazuje na modelu 1 rysunku wielo$cianu jego wierzchotki, krawedzie, $ciany;
rozrdznia graniastoshupy proste i graniastostupy prawidtowe wsrod innych
graniastostupow;

rozroznia ostroshupy prawidtowe wsrod innych ostrostupdw;

rozrdznia walce, stozki, kule wérod innych bryt;

oblicza objetos$¢ graniastostupa 1 ostrostupa, majgc dane pole podstawy 1 wysokos¢.

I1. Uczen otrzymuje oceng dostateczna, gdy opanowal poziom wymagan na oceng
dopuszczajaca | dodatkowo:

rozrdznia na rysunku proste lezace w jednej ptaszczyznie oraz takie, ktore nie leza
w jednej plaszczyznie;

rysuje siatki oraz rzuty graniastostupow 1 ostrostupow;

wskazuje na modelu i zaznacza na rysunku katy nachylenia krawedzi i przekatnych
wielo$cianow do $ciany;

zaznacza na rysunku katy liniowe katéw dwusciennych;

oblicza objetosci 1 pola powierzchni graniastostupow 1 ostrostupow przy réznych
danych;

rysuje siatki walca i stozka oraz bryty w rzucie;

oblicza pola powierzchni oraz objetosci podstawowych bryt obrotowych.

II1. Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, gdy opanowat poziom wymagan na ocen¢ dostateczng
I dodatkowo:

wskazuje na modelu 1 na rysunku wielo$cianu jego przekatne;

wyznacza zwigzki miarowe w graniastostupach i ostrostupach, wykorzystujac
trygonometrig;

rysuje przekroje osiowe walca 1 stozka;

wykorzystuje trygonometri¢ do wyznaczania zwigzkéw miarowych w brytach
obrotowych;

zaznacza przekroje na rysunku bryl w rzucie;



IV. Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, gdy opanowat poziom wymagan na ocen¢
dobrg 1 dodatkowo:

e rysuje rzuty bryl wpisanych w bryle.

V. Uczen otrzymuje oceng celujaca, gdy opanowat poziom wymagan na oceng bardzo
dobrg 1 dodatkowo:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci.



